Janus Systems, S.L.

Plaza Moro Almanzor, 2

28523 Rivas-Vaciamadrid (MADRID)

Phones: +34 916661403 & +34 679967 155
E-mails:  info@janus-systems,es

Web: WwWw.janus-systems.es

JANUS, sistema experto en la Eficiencia del Buque

Con informacion en tiempo real y opcionalmente
en “La Nube”

Para todo tipo de buques: Fast-ferris, Ferris, Oceanogréficos, Petroleros, Quimiqueros, Gaseros, efc.

Sistema Experto en la Eficiencia del buque(cumple las normativas de la UE y de la OMI):

> V. Optimizacion de la Eficiencia Energética (Exigible por la UE y por la OMI desde 01-01-2019
en buques > 5.000 TRB).

> VI. Prediccion de Averias de la Maquinaria (No intrusiva y cumpliendo con la normativa de la UE)

Eficiencia
energética

Estado de la maquinaria

P

Con nuestro sistema de seguimiento el usuario se podra mantener en contacto con el buque, y recibir datos instantaneos
de los consumos, contaminacion, predicciones, etc.

NOTA: Todos los datos de este folleto son ficticios y ademas no responden a ningun buque
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V. Optimizacion de la eficiencia energética y del CO2 (en tiempo real)

Este mddulo es una herramienta para la optimizacion del buque, ahorrar combustible, mejorar el indice de eficiencia
energética EEQI, y controlar la emision de gases contaminantes, mediante el / la:

-Trimado dinamico, - Escora dinamica,

- Velocidad del buque, - Rumbo del buque,

- Paso de la hélice, - Potencia de propulsion,
- Potencia de habilitacion, - Potencia de iluminacion,
- Potencia resto, - Etc.

Cumple con la normativa MRV de la UE (Monitoreo, Reporte y Verificacion) sobre Eficiencia Energética y Control
de la Emisién de Gases de COz2, de obligado cumplimiento desde del 1 de enero de 2019 para todos los buques
en viajes hacia, desde y entre puertos de la UE. Las navieras tienen que disponer de un sistema, que controle e
informe de la eficiencia energética de cada buque y del CO2 emitido. La recoleccion de datos se inicid para cada
viaje desde el 1 de enero de 2019, y una vez verificados por una entidad independiente se envian a una base de
datos central de la UE, quién los publica para cada buque. También cumple con la normativa DCS de la OMI.

El modulo VI del Sistema Janus consta de dos partes::

1. Monitorizacion de los consumos de combustibles y de la emisién de gases del buque, cumpliendo con las
reglamentaciones MRV de la UE y DCS de la OMI.

: |:| Baja eficiencia
JANUS . Buque en peligro [] Macerada eficenca
BUQUE XXXXX - Situacin actual (VIGO-LAS PALMAS) LI Buque en alerta [ sensores sveriades
Condicién de : 2 ) ;
cion de carga ConsumMos, EFiciENcIA ENERGETICA Y EMISION DE GASES DE CO5 (I) - OPCION POR FECHAS o EjeE ESCORA REAL — 0,583 ®
Estabilidad buque intacto (Estitica = 7,706 °)
Estabilidad en averias ENTRADA DE DATOS PARA DIESEL DE 0.85 7/m’ (VALORES COMPRENDIDOS ENTRE LAS FECHAS) Br 0 ,
= e OPCION POR FECHAS Distancia 'ec.c.”c.e [mi .Ia:_: o 19234 350
e " Desde (dd / mm / aasa) & .. ..[01/04/2016 |- (bh / mm/ .. [0s/0/00 et tiae (sl el y A %

Eontiol ehosnm sucmehce Hasta (dd / mm / asaa): ... .. 0111212016 | - (hh /mm /55) ... [08/20/00 Consumo de combustible (litros) .. 2885242.600 & N e
Consumos y Eficiencia Precio del combustible (euros / litro) .. . 1,310 Tred il g L LS 8 4 2 9

> Carga transportada (t) . . 589,440

Consumos dia/mes

Peligro Inefidencia

Consumas mes/afio

TRIMADO REAL = -0,203 m

Consumes por fechas o viaje (Estitico = -0.346 m)

RATIOS CONSUMO DE COMBUSTIBLE

Histérico de consumos . s . " = 6
Litros de combustible / milla marina recormida. .. 155,204 P 4
Simulader e informes Litros de combustible 654,915 # 2 . 2
Ayuda Litros de combustible / ki . 1941,048
Litros de combustible / tonelada de carga transportada . . 5064,540
. Ahorro (-) o derroche (+), en euros / milla. ... 203314
EFICIENCIA ENERGETICA g
REAL DEL BUQUE = . ’ -2
ENERGIA CONSUMIDA (EN KW) RATIOS EMISION DE GASES DE COp
Navegacion Maniobra  Puerto  TOTAL En% Eficiencia  joneladas de CO, / milla marina recomida ... 422,946 =
00 0.0 00 0.0 0,0 1784 708
00 0 00 0.0 00
o - = 5289,550 ESTABILIDAD REAL = 1,18 m
vk bt e " (Estatica = 0,68 m)
00 0 00 a an elada de carga transportada . .. 3801,379 3 "
. Toneladas de COy / tonelada y mila (indice EEOI) .. ot b
5 ; ; :; ._:; Reduccién (-) o contaminacion (+), ent. CO; / milla . .. -22167,946
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2. Optimizacion de los consumos de combustible y de la emision de gases del buque, con lo que el ahorro medio en
combustible puede superar el 7% y los 250.000 €/afio, dependiendo del tipo de barco y de sus rutas, y con
reduccién de las emisiones de gases del efecto invernadero (GEI). Una de las opciones que facilita nuestro
empresa, es percibir el importe de la preparacion y elaboracion de los trabajos de este médulo en funcién del
ahorro que consiga el buque.

Ademas de indicar donde se producen los excesos de consumo (trimado dinamico, escora dinamica,
velocidad, rumbo, paso de la hélice, motores propulsivos y auxiliares, climatizacidon, equipos auxiliares,
iluminacion, etc.) también recomienda los valores éptimos. Todo ello se transmite a tierra, por lo que el
armador conoce en tiempo real si el buque esta siendo bien operado, asi como las incidencias que
puedan producirse en el mismo por seguridad, cargas, consumos, emision de gases, etc.



Un buque inadecuadamente trimado consume mas combustible y navega a menos velocidad, incluso ante
pequefios desajustes. Estara “empujando” agua de forma inutil sin producir propulsion, por el efecto de accion y
reaccion. Encontrar el trimado dinamico 6ptimo solo se consigue con la informética, ya que garantiza el maximo
rendimiento en todas las situaciones de la mar en tiempo real, mediante el tratamiento automatico de datos y la
utilizacion de sensores especificos.

. : | | Baiasficencia
JANUS Buque en peligro | | Mederada sficiencia
BUQUE XXXXX - Situacion actual (ANTARTIDA viaje CONSUMOS.) L Buque en alerta || Sensores averiacos

Condicion de carga ConNTROL DEL TRIMADO DiNAMICO (1) - SITUACION REAL P Sm_hc,e.es ESCORA REAL = 0,583 ©
Estabilidad bugue intacto

(Estitica = -0,536 *)

Estabilidad en averias P Br - 0 " Er
Retorno seguro a puerto -
-6 5 L]
Control eficiencia energética 0.9 [ % : TN ; .
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o
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o =3 EFICIENCIA
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Para cada buque existe una relaciéon consumo/velocidad optima en funcion del motor, hélice y formas. Pero no sélo se trata de llevar
el buque a la velocidad de menor consumo por milla navegada, sino que hay que saber cémo actuar dependiendo de la mar, porque
puede ser mas econdmico hacer una derrota mas larga. Si el rumbo obliga a un ritmo por debajo del dptimo y/o con pantocazos, se
estara tirando dinero. La velocidad econdmica es la velocidad optima donde un buque obtiene su mejor eficiencia. Si un buque
aumenta su velocidad por encima de su velocidad econdmica, el consumo de combustible se disparara de manera exponencial.

VARIACION DE CONSUMO DE COMBUSTIBLE

Condicion de carga

Eoiabdlel by & inta ] Enlh Eo%
Estabilidad en averias A N o it L. No definida u opcién no contratz -
Fates e e acion= 95.87 B0.S5 EXCESIVA, REBAJAR A 10 NUDOS
Control eficiencia energética Trimado dinam 030 0,12 .. Moderado
S 348 143 L Potenciaadecuada |
Consumos dia/mes
Consumos mes/afio fotor emergendia-puerto= 0.00 000 ptor parado o sensor desconectadc
Consumos por fechas o viaje Motores propulsores= 3600 1480 POTENCIA EXCESIVA, REBAJAR A 1.800 A
SERGeade e Climatizacion= 9.20 378 .. Potencia moderada 2, Sy
Simulador e informes ' 1 Cpcional
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Ayuda T
' ”
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VI.Prediccion de Averias de la Maquinaria (no intrusiva y en tiempo real) $

La productividad del buque aumenta en la medida que sus averias disminuyen a lo largo del tiempo. Es interesante contar
con un diagnéstico automatico u “online” para detectarlas con meses de antelacion, especialmente las mas graves, con
sensores no intrusivos basados en el andlisis instantdneo de la velocidad angular (Opticos y magnéticos). Esta estrategia
predictiva traslada la sala de control a un ordenador del Puente de Mando, con lo que el personal de mantenimiento a bordo
(que en la mayoria de los buques es entorno al 30%) es sustituido por un solo marino polivalente. Esta sustitucion solo es
posible en su totalidad si se sensorizan las maquinas de uso mas frecuente.

Unidad control (se instala cerca
delmotor / maquina a controlar)
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Faguinaria=n peligro

JANUS . Bugue en paligra
Bugue: XXXXX - Situacion actual (SISMICA SALIDA PUERTO 100% CONSUMOS.) L] Bugue en alerta

D FMaguinariaen alerta

Burue intacta MOTOR DIESEL 1 {4 tiempos)
Retormo 2 10 intach {indicadore: globales / detallados can cilindros de lacalizacian)
Bugque svenado

Retomo seguio puerto averiado.
ERcienc o

ESCORA REAL = -0,301 7
(Estitica = 8,811 7)

Frediccignde averias

Waquinasprincipales

Iaguinas auxiliares )

TRIMADO REAL = 0,399 m

{Estitico = 0,147 m)

Criticidac
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4

..

Pp

ESTABILIDAD REAL = 0,77 m
(Eatatics = B.0% m)

El beneficio de este sistema se traduce en la inmediata deteccion e identificacion de averias para preparar un calendario de las
intervenciones de manera precisa, reduciéndose asi los costes derivados de paradas imprevistas o por un exceso de
mantenimiento preventivo. Con ello se optimiza la vida de los motores, rodamientos, engranajes y otros elementos mecanicos.



